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★ 实现普通变压器升级有载调压功能，大幅提升供电质量

★ 无功补偿单元联调联控，同步提升电压质量和节能效果

配电台区电压无功综合优化装置
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1、产品简介
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2、升级为有载
调压变压器

（3）电压与无功补偿协调联动
（选配）

内置于JP柜（或用现有补偿单元）

        普通变压器升级有载调压，大幅提升供电质量，同时有极佳节能效果，降低需

调压台区原变压器的资源浪费，提高投资回报率。

        调压与无功补偿协调控制，大幅提升电压质量和节能效果，年多节能1万度电。 

4、轮换替换原普通变压器
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2、工作流程

以100个配电台区做调压改造为例

1、准备首批5～10台有载调压变压器，使用库存普通变压器改造，或采购新有

载调压变压器。

2、用首批有载调压变压器运至配电台区替换原有变压器，约需停电2小时。

3、换回的普通变压器运至附近指定厂区升级改造为有载调压变压器。

4、改造好的有载调压变压器轮换替换剩余配电台区普通变压器，直至完成。

5、最后一批替换下的普通变压器退库（若首批使用了库存）或折价处理（若

首批为新变压器）。

100个待改造
配电台区

每批5～10台轮换更换

升级改造调压
变压器的厂区
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筛选待改造台区台

分批更换，轮换施工

新有载调压变压器
运至首批改造台区

替换在用变压器，必要时
一并更换无功补偿单元

换下的普通变压器运
至附近的加工厂区

在厂区将元变压器改
造为有载调压变压器

改造后的变压器运
至下一批台区轮换

2、工作流程
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3、升级改造方法

厂区内工作（升级改造调压变压器）

4、装回顶盖（必要
时滤油）

1、普通变压器吊芯 2、拆除顶盖的无
励磁分接开关

有载调压开关

3、将有载分接开关安装
在器身上，与原无励磁

开关的引线连接

5、按规程进行试验，合格后可发现场进行轮换升级。
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3、升级改造方法

现场轮换升级工作

内置于JP柜（或用现有补偿单元）

1、将提前准备好的普通变压器替换需升级的普通变压器（导线、金具等均不需更换）。

2、选配无功补偿单元一并更换，实现电压无功协调控制，可进一步提升电压质量和节
能效果。
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4、效益分析

配变有载调压不仅能有效提升电压质量，降低配变过压磁饱和导致的噪声和损

耗激增，延长用电设备寿命，同时升压时段降低线损的节能效果也很显著。

例：某400kVA配电台区，低压导线LGJ-240，长度0.4公里，功率因数0.9，重负

载时段的平均负载率0.6，出口电压按235V，末端电压为188.39V；升压档位5%，年

度升压累计时间约90天。升压后首端电压为246.75V，末端电压为203.63V。升压时

段升压前线路总损耗99045kW·h；升压后线路总损耗84776kW·h，配变自动调压年

节能14269kW·h。

400kVA台区配置120kvar无功补偿单元，20kvar×6组，电容年平均投入率约25%

，年节能120kvar×25%×0.1×8760小时=26280千瓦时。

升级为120kvar精细补偿单元后，因级差小，补偿呆区少，电容投运率提升至

40%，年节能42048千瓦时，无功补偿每年多节能15768千瓦时。

有载调压和无功补偿的协调控制年综合节能约3万千瓦时。

4.1、有载调压效益

4.2、精细无功补偿效益
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5、费用预算

配变有载调压不仅能有效提升电压质量，降低配变过压磁饱和导致的噪声和损

耗激增，延长用电设备寿命，同时升压时段降低线损的节能效果也很显著。

4.1、有载调压效益

序号 项目 预估单价

1 有载调压开关

2 更换变压器

3 往返运输费用（变压器与改造厂区间）

4 加装调压开关改造费用（含检验）

  合计
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6.1、主要技术参数

6、技术参数与功能特点

有载调压开关 精细补偿单元

项目名称 参数 项目名称 参数

额定电压/最高电压 10kV/12kV 额定电压 400V

额定频率 50Hz 额定频率 50Hz

适配变压器容量 200～630kVA 补偿分级：
60kvar

共补1.875kvar×3相×8级+
分补1.25kvar×3相×4级

有载调压分接档位 ±5%或±2.5%
补偿分级：

120kvar
共补3.75kvar×3相×8级+分
补2.5kvar×3相×4级

触头电阻 25℃时高压＜1mΩ 投切开关 同步开关，过零投切

电气寿命 5万次
注：精细补偿单元可选配，节能稳压效

果更佳。调压开关也可与原有无功补偿

单元实现协调控制。

机械寿命 10万次

重量 22kg
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6.2、有载调压开关

1.双稳态永磁机构：运行不耗电，更节能、

直线传动，结构简单、动作可靠。

2.真空灭弧室、双断口结构触头：不影响油

质，不需滤油，寿命期内免维护。

3.免维护长寿命：电气寿命5万次，机械寿

命10万次，与变压器同寿命。

4.近距离WIFI通讯：现场查看运行数据、调

整定值等运维工作更加方便安全。

5.远距离GSM/GPRS通讯：支持远方监测、控

制、统计分析等管理功能。

有载调压开关

有载调压变压器

6、技术参数与功能特点
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传统无功补偿装置              新型精细补偿单元

项目 传统无功补偿装置 新型精细补偿装置

投切开关 交流接触器 同步编码开关

跟踪速度 ≥1min ≤1s

补偿级差 10～30kvar 约3kvar

分组 3～4组 36路

补偿效果 一般 年多节能1万度电

6.3、低压精细无功补偿单元

6、技术参数与功能特点
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北京博瑞莱集团注册资金1.35亿元，厂区占地500多亩，专注于配电

网智能化、节能型配电电器产品的研发和生产，拥有专利100多项，其中

发明专利20多项，公司核心技术列入国家重点节能低碳技术推广目录，荣

获中国机械工业科学技术一等奖，北京市科学技术一等奖，与上百家同行

业厂家和科研院所建立了良好的合作关系。产品运行业绩遍布全国，获得

了用户广泛好评。

公司简介

←    生产基地
 ↓    北京总部
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北京博瑞莱智能科技集团有限公司
Beijing Brile Intelligent Technology Group Co.,Ltd

地址：北京市海淀区翠湖科技园15号楼
电话：010-89770867
传真：010-89770897
邮编：100095
网址：www.brlkj.com


