
智能型一体化配电台区

★ 自动调压：提高电压合格率

★ 自动调容：减少配变空载损耗

★ 精细补偿：节能降损、调整三相负荷不平衡

★ 远程可控：微机保护、精确调度

北京博瑞莱智能科技集团有限公司

方案简介
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1111 当前配电台区存在的问题当前配电台区存在的问题当前配电台区存在的问题当前配电台区存在的问题

1.11.11.11.1 负荷波动较大负荷波动较大负荷波动较大负荷波动较大

由于季节性和用户昼夜时段性负荷差异，特别是务工人员

的流动性的影响，导致电网负荷波动较大，配变长期“大马拉

小车”，配变损耗较高。

1.21.21.21.2 电压合格率低电压合格率低电压合格率低电压合格率低

配网末端用户距变电站远，电压低，设备无法正常运行，

为兼顾末端负荷，需调高变电站出口电压，致首端电压轻载时

过高，用电设备寿命缩短，且配变损耗大幅增加。

配变的时段性负荷峰谷变化对电压影响显著，因负荷变化

引起日电压差可超过 50V，是电压越限不合格的重要原因。

低电压的危害---

（1）烧毁电动机：电压过低超过 10％，将使电动机电流
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增大，线圈温度升高严重时甚至烧损电动机。

（2）增大线损：在输送一定电力时，电压降低，电流相

应增大，线损增大。

（3）降低送、变电设备能力：由于电压降低，相应降低

线路输送容量。

电压过高的危害---

（1）对配变本身的影响

电压过高引起铁芯磁通密度增加，严重时铁芯饱和（尤其

是质量差的配变），配变损耗急剧增加，引起谐振，产生谐波，

影响其它用电设备。

（2）对用电设备的影响

电压过高会大幅缩短大部分的用电设备寿命，并造成损耗

增加。如电压升高 10%，白炽灯的使用寿命寿命减少约 70%。

1.31.31.31.3 无功补偿效果差无功补偿效果差无功补偿效果差无功补偿效果差

配电台区长期小负荷运行，传

统补偿装置最低级差电容 10～

20kvar 不能投入，补偿装置利用率

低，补偿效果差。（20kvar 级差年

造成有功损耗约 16000kW·h）。

1.41.41.41.4 台区保护不可靠台区保护不可靠台区保护不可靠台区保护不可靠

配电台区常规采用跌落式熔断器作为台区的速断保护，低

压侧塑壳断路器对用户负荷进行过流和速断保护。塑壳断路器

一般配置额定电流较大，失去了过载保护能力，过载常导致配

变烧毁；而台区或低压负荷故障又因速断保护不可靠常越级跳

闸致整条线路大面积停电。

传统低压无功补偿装置



- 3 -

1.51.51.51.5 安装不方便安装不方便安装不方便安装不方便

传统配电台区一般由变压器、互感器防盗接线盒、配电箱、

电表箱组成。组件多，走线杂乱，且安装复杂。

1.61.61.61.6 自动化程度低自动化程度低自动化程度低自动化程度低

配电台区分布点多面广，负荷控制全靠人工现场操作，不

具备配电自动化基础，也没有统一的后台监控其运行状态，运

行缺乏有效管理维护。这与农网的对用电管理越来越高的需求

不相适应。

■ 特殊的供电环境更需要自动化的管理手段

自动化管理手段可有效解决配网设备点多面广、地域环境

复杂、人工管理成本高难实现的问题。

■ 县域经济的发展需要更好的用电管理

随着一线城市生产和生活成本的提升，以及县域招商引资

政策的配套，用电管理水平成为影响县域经济发展的一个重要

因素。

■ 远程用电管理手段有助于解决特殊限电用户

对于个别难以管理的、政策要求需要采取限电措施的用

户，远程控制是解决特殊限电用户问题的一个有效手段。
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2222 新型配电台区与传统台区的对比新型配电台区与传统台区的对比新型配电台区与传统台区的对比新型配电台区与传统台区的对比

新型配电台区与传统配电台区相比有如下优点：

2.12.12.12.1 安装方便，整洁美观安装方便，整洁美观安装方便，整洁美观安装方便，整洁美观

自动调容调压组合式变压器将多种物资和部件集成，安装

简单，走线美观。

防盗接线盒 配电箱 电表箱 组合式变压器本体 综合配电箱

传统配电台区 新型智能配电台区

2.22.22.22.2 自动调压提高台区电压合格率自动调压提高台区电压合格率自动调压提高台区电压合格率自动调压提高台区电压合格率

自动调容调压组合式变压器具备自动调压功能，实时监测

配变输出电压，根据设定的阈值自动调升调降电压，有效解决

了因距变电站距离远近不同、季节性负荷变化和时段性负荷变

化引起的电压越限问题。

2.32.32.32.3 自动调容降低台区空载损耗自动调容降低台区空载损耗自动调容降低台区空载损耗自动调容降低台区空载损耗

自动调容调压组合式变压器具备自动调容功能，实时监测

配变负荷情况，在季节性和时段性负荷低谷期，自动将变压器

调整至小容量状态，解决了负荷低谷期变压器“大马拉小车”
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空载损耗高的问题。

2.42.42.42.4 低压精细补偿装置提升补偿节能效果低压精细补偿装置提升补偿节能效果低压精细补偿装置提升补偿节能效果低压精细补偿装置提升补偿节能效果

低压精细补偿装置分 30 级，级差 1kvar，在负荷峰谷期

均可快速跟踪无功补偿需求，补偿降损效果提升显著。

传统无功补偿装置 新型精细补偿装置

项目 传统无功补偿装置 新型精细补偿装置

投切开关 交流接触器 同步编码开关

跟踪速度 ≥1min ≤1s

补充级差 10～20kvar ≤1kvar

可靠性 差 好

补偿效果 差 好
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补偿装置 30 级精细补偿单元 同步编码开关组

2.52.52.52.5 精确的微机保护功能提高供电可靠性精确的微机保护功能提高供电可靠性精确的微机保护功能提高供电可靠性精确的微机保护功能提高供电可靠性

自动调容调压组合式变压器因集成了永磁机构真空负控

开关，在实现远程控制的基础上，也实现了精确的过流、速断

微机保护，并可根据过负荷程度不同设置多种保护区间，减少

配变烧毁事故和台区故障引起越级跳闸，提高台区供电可靠

性。
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2.62.62.62.6 无线无线无线无线““““四遥四遥四遥四遥””””提高用电管理水平提高用电管理水平提高用电管理水平提高用电管理水平

自动调容调压组合式变压器配合《配电运行管理系统》可

通过无线方式查看运行情况，调整各定值参数，远程控制停送

电等，并可将运行数据自动保存做成报表和图表，提升用电管

理水平。
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3333 智能型一体化配电台区技术经济价值分析智能型一体化配电台区技术经济价值分析智能型一体化配电台区技术经济价值分析智能型一体化配电台区技术经济价值分析

项目 S11 变压器台区 SH15非晶变台区 一体化配电台区

主设备价格

（以315kVA为

例）

变压器约 3.8 万

元，综合配电箱

约 1.5 万元；

合计约 5.3 万元

变压器约 5.5 万

元，综合配电箱

约 1.5 万元；

合计约 7 万元

含组合式变压器

本体、综合配电

箱及监控终端等

合计约 6.5 万元

自动调压功能 无 无 有

远程负控功能 无 无 有

过载保护功能 无 无 有

过压保护功能 无 无 有

噪声污染 小 大 小

过载能力 好 差 好

过压能力 好 差 好

无功补偿功能 普通补偿 普通补偿
级差 1kvar 精细

补偿

寿命期外价值 铁芯可回收保值
非晶铁芯无回收

价值
铁芯可回收保值

智能型一体化配电台区 20 年寿命期内比普通 S11 型变压

器台区可多节能 40 多万千瓦时（以 315kVA 为例），在使用寿

命周期内相当于节约出 4 个台区的投资，5 年节能费用即可收

回台区总投资。

智能型一体化配电台区仅调容技术一项与非晶变相比节

能效果大致相当，整体节能效果比非晶变台区更好，价格更低，

同时具备非晶变（和其它类型变压器）台区所没有的自动调压、

远程负控、微机保护、级差 1kvar 精细无功补偿以及无线“四
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遥”等功能。

智能型一体化配电台区不仅节能效果显著，而且增加了如

下功能，使配电台区供电质量更好，管理更方便。

微机保护：具有过负荷、过压、缺相、三相不平衡等保护，

避免烧毁变压器和用电电器；

远程控制：可以实现精确至配电台区的调度管理；

自动调压：有效的解决了电压质量不合格造成的用电电器

的损坏、损耗增加、寿命缩短的问题，同时提高电压合格率也

有较好降损作用。
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