
工业用户配电一体化系统

★ 减少综合投资 ★ 降低运行成本

★ 提高供电质量 ★ 提升用电管理水平
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1111 传统配电方案存在的问题传统配电方案存在的问题传统配电方案存在的问题传统配电方案存在的问题

工业用户传统配电方案主要存在如下问题：

1、 综合投资大，往往采用大容量箱变或配电室高低压开

关柜加变压器的方案，耗费大量线径粗、造价高的低压电缆，

占用空间多，基建投资大，综合投资较高。

2、 运行成本高，工作时间和休息时间的负荷峰谷变化

大，配变空载损耗偏高，无功补偿效果差，运行损耗大。

3、 供电可靠性不好，保护不够完善，相对频繁的故障造

成设备和生产双重经济损失。

4、 基本电费损失，考虑到负荷增长的预期，配变报装容

量常远大于实际需量，造成额外多缴纳数额很大的基本电费。

5、 没有监测管理手段，无法直观了解配电设备的运行状

态和供电质量。

北京博瑞莱智能科技集团有限公司推出的工业用户配电

一体化方案，采用 10kV电源深入负荷中心设计思想，最大限

度的减少低压电缆的供电半径，降低综合投资；变压器采用节

能型自动调容变压器，配置级差 1kvar 精细低压无功补偿，运

行成本大大降低。具有远程控制、微机保护、配电监测、无线

“四遥”等功能，是工业用户的理想配电解决方案。
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2222 配电一体化方案效果配电一体化方案效果配电一体化方案效果配电一体化方案效果

2.12.12.12.1 体积小、重量轻（美观、占地面积小、易安装）体积小、重量轻（美观、占地面积小、易安装）体积小、重量轻（美观、占地面积小、易安装）体积小、重量轻（美观、占地面积小、易安装）

推荐一体化方案采用箱变小

容量多布点的方式，单台箱变容

量较小，体积小，重量轻，安装

维护方便，占地面积小，易于和

周边环境协调。

2.22.22.22.2 综合投资少综合投资少综合投资少综合投资少（（（（买设备省钱买设备省钱买设备省钱买设备省钱））））

推荐一体化方案采用 10kV 电源深入负荷区的设计思想，

采用箱变小容量贴近负荷多布点的方案，最大限度的减少低压

电缆的供电半径，整体投资较传统方案可节省 40%以上。

2.32.32.32.3 运行费用低（使用更省钱）运行费用低（使用更省钱）运行费用低（使用更省钱）运行费用低（使用更省钱）

1）调容技术节省基本电费

考虑到负荷增长的预期，配变报装容量常远大于实际需

量，造成额外多缴纳数额很大的基本电费。

采用调容技术的箱变可前期按实际需量（调容变的小容

量）报装，节省可观的基本电费，增容时也不需重新采购设备

安装，只需重新办理申报手续即可。以 630kVA 箱变为例，在

小容量运行期间每年可节约基本电费 10.836 万元（详见第 4

章：工业用户应用配电一体化方案节约电费分析）。

2）减少低压电缆使用降低运行线损

一体化方案较传统方案节省大量低压电缆，运行中电缆线
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损大大降低。同样截面积的电缆传输同样功率的情况下，低压

电缆损耗是高压电缆损耗的 625 倍。

3）调容技术降低变压器空载损耗

工作时间和休息时间的负荷波动较大，变压器大量的时间

处于空载或轻载状态运行，空载损耗较大。

节能型箱变采用变压器自动调容技术，负荷轻载、空载时，

变压器自动调整到小容量状态运行，大幅降低变压器的空载损

耗。

4）级差 1kvar 精细无功补偿提高节能效果

传统低压补偿元件可靠性差，控制器

死机、投切开关故障等原因易导致大量设

备不能正常运行。

传统补偿装置级差 10～20kvar，
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20kvar 级差年造成有功损耗近 16000kW·h。

新型精细补偿装置级差 1kvar，补偿降损效果提升显著，

设备运行可靠。

2.42.42.42.4 智能化运行（聪明又省心）智能化运行（聪明又省心）智能化运行（聪明又省心）智能化运行（聪明又省心）

新型节能箱变具备自动调容、自动调压、精细补偿、远程

控制、微机保护及无线“四遥”等功能，所有功能由箱变自动

监测判断与动作，让用户尽享新科技带来的各项优势和便利。

2.52.52.52.5 无线远程管理（使用更方便）无线远程管理（使用更方便）无线远程管理（使用更方便）无线远程管理（使用更方便）

可通过手机或后台软件查看运行情况，调整各定值参数，

远程控制停送电等，并可将运行数据自动保存做成报表和图

表，提升用户用电管理水平。
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3333 典型案例分析一：某新建工业企业典型案例分析一：某新建工业企业典型案例分析一：某新建工业企业典型案例分析一：某新建工业企业

基本情况：某制造企业共 7 栋建筑，建筑面积约 10 万平

方米，当前最大负荷约 500kVA，预期 3 年后负荷增至 1600kVA。

传统配电方案：进线采用 1600kVA 箱变，采用低压电缆

供电至各车间，低压最长供电半径在 200 米左右。

一体化方案：采用 2 台 630（200kVA）和 1 台 400（125kVA）

调容型箱变，10kV 电源深入负荷区设计，低压供电半径平均

在 10 米左右。

图 1:传统配电方案 图 2:一体化配电方案

图 3: 典型一体化方案系统原理图



- 6 -

图4:环网型箱变一次系统原理图

表 1：方案综合投资一览表

项目方案

高压设

备费用

高压电

缆长度

低压电

缆长度

电缆费

用

工程总

造价

万元 米 米 万元 万元

传统配电方案 42 40 360 44.96 86.96

一体化配电方案 58 150 50 7.4 65.4

一体化配电方案减少一次性投资 21.56 万元，是传统方案

投资的 77.2%。

表 2：年运行损耗一览表

项目方案
年电缆损耗 年变压器损耗 基本电费 年运行费用

万元 万元 万元 万元

传统配电方案 2.80 6.4 40.32 49.52

一体化配电方案 0.13 3.75 13.23 17.11

一体化配电方案首年运行费用比传统方案降低32.41万元

（按 1 元/千瓦时核算）。
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表 3：综合能效评价一览表

运行费用 首年 3 年（万元） 10 年（万元）

传统方案

工程总造价 86.96 86.96 86.96

损耗费用 9.20 27.59 91.98

基本电费 40.32 120.96 403.20

总费用 136.48 235.51 582.14

一体化配

电方案

工程总造价 65.4 65.4 65.4

损耗费用 3.88 11.63 38.75

基本电费 13.23 39.69 332.51

总费用 82.51 116.72 436.67

节省费用 53.97 118.80 145.47

一体化配电方案首年总费用比传统方案节省53.97万元,3

年节省 118.80 万元，10 年节省 145.47 万元（按第 4 年负荷

增容核算）。

表 4：一体化方案与传统方案比较

序号 项目 传统方案 一体化方案

1 安装维护 难 易

2 综合投资 高 低

3 运行费用 高 低

4 运行安全 差 好

5 监测管理 无 有
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4444 典型案例分析二：某工业企业配电室改造典型案例分析二：某工业企业配电室改造典型案例分析二：某工业企业配电室改造典型案例分析二：某工业企业配电室改造

1) 原配电室情况

该企业配电室内安装 S7-400kVA 高能耗变压器一台，负

载率约为 0.5；未安装无功补偿装置，功率因数低于 0.65。

2) 节能技改方案

通过节能诊断，将原变压器更换为 ZGS11-315(100)/10

自动调容调压组合式变压器，并增设无功自动补偿装置。

3) 节能效果

月电费构成由基本电费、电度电费和力调电费 3 部分构

成。技改前月平均电费：

基本电费：400kVA×21 元/kVA=8400 元。

电度电费：400kVA×0.5×0.65×24 小时×30 天×1.2 元

/kW·h=112320 元

力调电费：（112320 元+8400 元）×15%=18108 元

则技改前月平均电费为 138828 元。

技改后变压器报装容量为 315kVA，功率因数提高至 0.95

以上。技改后月平均电费：

组合变较原 S7 变压器月损耗降低约 1408 kW·h

基本电费：315kVA×21 元/kVA=6615 元。

电度电费：112320 元-1408 kW·h×1.2 元/kW·h

=110630.4 元

力调电费：（110630.4 元+6615 元）×（-0.75%）
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≈-879 元

则技改后月平均电费为 116366 元。

技改后月均节能费用 22462 元。

4) 投资回报率分析

项目共计投资 7.5 万元，按节能效益分享型能源合同管

理模式，每月从节能收益中支付工程款项 7500 元，分享期 10

个月。

项目完成后用电情况明显改善，分享期 10 个月内用户分

享约 15 万元的节能收益。10 个月后全部节能收益归企业所有。
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5555 工业用户应用配电一体化方案节约电费分析工业用户应用配电一体化方案节约电费分析工业用户应用配电一体化方案节约电费分析工业用户应用配电一体化方案节约电费分析

大工业用户和变压器容量在 100 千伏安及以上的非工业、

普通工业用电户执行两部制电价，两部制电价由电度电价、基

本电价、力率调整电费组成。

表 5：两部制电价构成和参考标准

电度电价 基本电价 力率调整电费

0.64 元/千瓦时 21 元/千伏安/月
按月均功率因数增

减，详见附表

注：各地电价不同，以上为参考标准

表 6：力率电费增减标准

减收电费 增 收 电 费

实际功率

因数

月电费减

少%
实际功率

因数

月电费增

加%
实际功率

因数

月电费增

加%
0.9 0 0.89 0.5 0.76 7
0.91 0.15 0.88 1 0.75 7.5
0.92 0.3 0.87 1.5 0.74 8
0.93 0.45 0.86 2 0.73 8.5
0.94 0.6 0.85 2.5 0.72 9

0.95~1.00 0.75

0.84 3 0.71 9.5
0.83 3.5 0.7 10
0.82 4 0.69 11
0.81 4.5 0.68 12
0.8 5 0.67 13
0.79 5.5 0.66 14
0.78 6 0.65 15
0.77 6.5
功率因数自 0.64及以下，每降低 0.01，电

费增加 2%
例：某企业当前最大负荷 200kVA，负载率 0.8（160kVA），

月均功率因数 0.75，考虑到变压器的安全运行和企业后续发

展增容，常规设计安装 500～630kVA 变压器。
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若采用ZGS11-Z-630(200)/10型自动调容调压组合式变压

器，将其闭锁在小容量档（200kVA）运行并按 200kVA 报装，

必要时再调整至 630kVA 并按大容量报装。

1、可节省1台 200kVA变压器的采购及拆装费用约3万元。

2、每年节省基本电费（630kVA-200kVA）×21 元/kVA×12

月=10.836 万元。

3、组合变自带的低压精细无功自动补偿装置可将用户功

率因数提升至 0.95 以上，可节约力率电费比例：0.75%（减收）

+7.5%（增收）=8.25%，每年可节省力率电费 160kVA×0.75（功

率因数）×24 小时×365 天×0.64 元/度×8.25%≈5.55 万元。

综上，适用两部制电价的用户采用自动调容调压组合式变

压器较普通变压器首年即可减少 19.4 万元，以后每年仍可减

少 16.4 万元。

表 7：组合变年效益简表

单位：万元 设备投资 基本电费 力率电费 年小计

首年 3 10.836 5.55 19.386

次年 10.836 5.55 16.386

增容后 17.48 17.48

自动调容调压组合式变压器变同时具备自动调压功能，可

提高用户电压质量，延长用户设备寿命；具备微机保护功能，

可靠保证用户设备和变压器的运行安全；具备无线“四遥”功

能，方便用户掌握和管理用电情况。
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北京博瑞莱智能科技集团有限公司
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电话：010-89770867
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